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一、单选题 

1．已知全集 ，集合 ， ，则 （    ） 

A．  B．  

C．  D．  

【答案】B 

【分析】由集合的运算求解即可. 

【详解】因为 ， 

所以 . 

故选：B 

2．已知 ，则下列不等式中正确的是（    ） 

A．  B．  

C．  D．  

【答案】D 

【分析】结合特值，排除法得到正确选项；作差比较法或利用不等式的性质分析也可以解

决问题. 

【详解】法一：已知 ， ， 

令 ， ， ， ，  

则 ， ， ，故 A 项不正确； 

又 ， ， ，故 B 项不正确； 

而 ，故 C 项也不正确； 

所以排除 ABC. 

法二：在 两边同除以负数 得 ，与 A 项矛盾； 

，与 B 项矛盾； 

由 ，又 ， ， 

故 不一定小于 ，故 C 项不正确； 

由 得， ，又 ，两式相乘得 ， 

{ }0 5, NU x x x *= £ < Î {1,2,3}P = {2,4}Q = ( )UP QÈ =

{ }0,2,3,4 { }2,4

{ }2,3,4 { }1,2,4

{ } { }0 5, N 1,2,3,4U x x x U*= £ < Î = =

{ } { } { }( ) 4 2,4 2,4UP QÈ = È =

0, 0a b c d> > < <

1 1
a b- < - 2c cd<

a c b d+ < +
a b
d c
<

0a b> > 0c d< <

2a = 1b = 2c = - 1d = -

1 1
2a

- = - 1 1b- = -
1 1
2

- > -

2 4c = 2cd = 4 2>

0a c b d+ = + =

a b> ab-
1 1
b a

- < -

2 ( ) 0c cd c c d- = - >

( ) ( ) ( ) ( )a c b d a b c d+ - + = - + - 0a b- > 0c d- <

( ) ( )a b c d- + - 0

0c d< < 0c d- > - > 0a b> > ac bd- > -
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两边同除以负数 可得， ，故 D 项正确. 

故选：D. 

3．已知 ，则下列能化简为 的是（    ） 

A．  B．  C．  D．  

【答案】B 

【分析】由对数运算法则和换底公式依次化简各个选项即可. 

【详解】对于 A， ，A 错误； 

对于 B， ，B 正确； 

对于 C， ，C 错误； 

对于 D， ，D 错误. 

故选：B. 

4．设 ，则 （    ） 

A．  B．  C．  D．  

【答案】C 

【分析】根据对数的运算性质计算即可. 

【详解】解： . 

故选：C. 

5．已知 ．若 ，则 a＝（    ） 

A．2 B．  C．  D．  

【答案】A 

【分析】由题可得出 ，即可求出. 

【详解】因为 ，所以 ， 

因为 ，所以 ，解得 或 2， 

因为 且 ，所以 . 

故选：A. 

cd-
a b
d c
<

2log 3 a=
1 2
a
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8log 3 18log 3 18log 6 12log 3

38 22

1 1log 3 log 3 log 3
3 3

a= = =

2 2 2
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2 2 2 2
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log 18 log 2 2log 3 1 2log 3 1 2

a
a

= = = =
+ + +

2 2 2 2
18

2 2 2 2

log 6 log 2 log 3 1 log 3 1log 6
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a
a

+ + +
= = = =
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log 3 log 3 log 3log 3
log 12 2log 2 log 3 2 log 3 2

a
a

= = = =
+ + +

7 7log 4 , log 3a b= = 49log 36 =

1
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a b- 1
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2
2
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1 1log 36 log 6 log 6 log 2 log 3 log 4 log 3
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a b= = = + = + = +

log lg100a b = 2b a= +

1
2

2- 2

2 2a b a= = +
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2b a= + 2 2a a= + 1a = -

0a > 1a ¹ 2a =
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6．若 2a=5b=10，则 + = 

A．  B．1 C．  D．2 

【答案】B 

【分析】由换底公式将原式化为 log210=a，log510=b．那么 + =lg2+lg5，再由加法公式

得到结果. 

【详解】由 2a=5b=10，由换底公式可得 log210=a，log510=b．那么 +

=lg2+lg5=lg10=1． 

故选 B． 

【点睛】对数的运算性质:如果 ，那么：（1）

；（2） ；（3） ． 

7．设全集 ，集合 ，集合 ，则集合 （    ） 

A．  B．  C．  D．  

【答案】D 

【分析】利用补集和交集的定义可求得结果. 

【详解】由已知可得 或 ，因此， ， 

故选：D. 

8．设全集 ，集合 ， ，则  

A．  B．  

C．  D．  

【答案】C 

【分析】解不等式得集合 B，再利用集合的并集和补集定义直接求解即可. 

【详解】因为 ， ，所以 ，

 

故选 C. 

【点睛】本题主要考查了集合的基本运算，属于基础题. 

9．如果 ，那么下列不等式中正确的是（   ） 

1
a
1
b

1
2

3
2

1
a
1
b

1
a
1
b

0, 1, 0, 0a a M N> ¹ > >臂 ( )=alog M N×

a alog M log N+ a
Mlog
N
= a alog M log N- n

alog M = anlog M ( )n RÎ

U R= { }1 4A x x= < < { }0 2B x x= < < ( )UA B =

( )1,2 ( ]1,2 ( )2,4 [ )2,4

{ 0UB x x= £ }2x ³ { }2 4UA B x xÇ = £ <

U R= 1{ | }A x x= < - { | 7 2 3 5}B x x= - < + < ( )UC A B =

{ | 3 1}x x- < < - { | 3 1}x x x£ - ³ -璋

{ | 1}x x ³ { | 3}x x ³ -

{ | 1}A x x= < - { | 3 1}B x x= - < < { | 1}A B x xÈ = <

( ) { | 1}UC A B x xÈ = ³

0a b< <
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A．  B．  

C．  D．  

【答案】D 

【分析】根据特殊值排除选项 A、B、C；根据不等式的基本性质判断选项 D. 

【详解】当 时， 

对于 A， ，故 A 错误； 

对于 B， ，故 B 错误； 

对于 C， ，故 C 错误； 

对于 D， ，所以 ，即 ，则 ，故 D 正确. 

故选：D. 

10．对于实数 ，下列说法正确的是（  ） 

A．若 ，则  B．若 ，则  

C．若 ，则  D．若 ，则  

【答案】C 

【分析】根据不等式的基本性质及恰当的特殊值可逐一判断. 

【详解】对于 A 选项，若 或 ， 或 显然无意义.故 A 选项错误； 

对于 B 选项，若 ，则 .故 B 选项错误； 

对于 C 选项，因为 ，所以各项同时乘以 得 .故 C 正确； 

对于 D 选项，因为 ，所以 ，所以 ， 

所以 ，即 .因为根据题意不知道 的符号， 

所以无法满足同向可乘性的条件.故 D 错误. 

故选：C. 

11．设 ，则“ ”是“ ”的（    ） 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既

不充分也不必要条件 

【答案】B 

1 1
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<
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【分析】解不等式，根据解的范围大小得到答案. 

【详解】 ，则 ； ，则 ， 

故“ ”是“ ”的必要不充分条件. 

故选：B 

12．已知 ，则“ ”是“ ”成立的（    ） 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件 

【答案】B 

【分析】解两个不等式，再由充分条件和必要条件的定义即可得出答案. 

【详解】解不等式 ，得 即 ，则 ， 

解不等式 ，得 . 

所以“ ”是“ ”成立的必要不充分条件， 

即“ ”是“ ”成立的必要不充分条件. 

故选：B. 

13．“ ”是“ ”的（    ） 

A．充分不必要条件 B．既不充分也不必要条件 

C．充要条件 D．必要不充分条件 

【答案】D 

【分析】根据充分、必要条件等知识确定正确答案. 

【详解】由 得 ， 

所以 ， 

所以 是 的必要不充分条件. 

故选：D 

14．已知 ， ， ，则（    ）． 

A．  B．  C．  D．  

【答案】B 

【分析】利用“ 分段法”确定正确答案. 

1 2x + £ 1 3x- £ £ 1 2x- < 1 3x- < <

1 2x + £ 1 2x- <

xÎR 2 1x <
1 1
x
>

1 1
x
>

1 1 0
x
- >

1 0x
x
-

> 0 1x< <

2 1x < 1 1x- < <

1x < 1 1x- < <

2 1x <
1 1
x
>

1x y- > - 3 2x x x y y+ > +

3 2x x x y y+ > + ( ) ( )( )3 2 2 2 1 0x x y x y x x y x y x x y- + - = - + - = + - >

0x y- >

1x y- > - 0x y- >

0.13a -= 1
3

log 5b =
3log 2c =

a b c< < b a c< < c b a< < a c b< <

0,1
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【详解】 ， 

，所以 . 

故选：B 

15．已知 ，则 a，b，c的大小关系为（    ） 

A．  B．  

C．  D．  

【答案】B 

【分析】利用“ 分段法”来求得 的大小关系. 

【详解】 ， 

， 

， 

所以 . 

故选：B 

16．已知 ，则（    ） 

A．  B．  

C．  D．  

【答案】C 

【分析】利用指对函数的单调性和中间值比较大小即可. 

【详解】由 ，则 ， 

由 ， ，则 ， 

由 ，则 . 

则 . 

故选：C 

17．已知 ， ， ，则 ， ， 的大小关系为（    ） 

A．  B．  C．  D．  

【答案】D 

【分析】根据指对数的性质判断大小关系即可. 

0.1 0
1 1
3 3

0 3 3 1, log 5 log 1 0-< < = < =

3 3log 2 log 3 1> = b a c< <

0.1 12 , 2ln , ln2
2

a b c= = =

c a b> > a c b> >

b a c> > b c a> >

0,1 , ,a b c

0.1 02 2 1a = > =

12ln 0
2

b = <

( )ln 2 0,1c = Î

a c b> >

1.3 0.9
20.9 , 1.3 , log 3a b c= = =

a c b< < c a b< <

a b c< < c b a< <

. 01 3 10 9 0.9. < = 1a <

0.9 0 11.3 1.3> = . 10 9 31.3 1.3 1.< = .b< <1 1 3

2 2 21.5 log 8 log 3 log 9= < = .c >1 5

a b c< <

0.53a = 3log 0.5b = 30.5c = a b c

a b c> > b c a> > b a c> > a c b> >
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【详解】由 ，即 . 

故选：D 

18．函数 ， 上的图象大致为（    ） 

A．  B．  

C．  D．  

【答案】D 

【分析】分析函数 的奇偶性及其在 上的函数值符号，结合排除法可得出合适的

选项. 

【详解】函数 的定义域为 ， 

则 ， 

所以，函数 为奇函数，排除 AB 选项， 

当 时， ，排除 C 选项. 

故选：D. 

19．函数 在 上的图象大致为（  ） 

5
3

0. 33 1 0.5 5l0 og 0.c ba == > > = > > a c b> >

( ) 1cosf x x x
x

= - ( ) ( )π,0 0,πxÎ - U

( )f x ( )0,1

( )f x ( ) ( )π,0 0,π- U

( ) ( ) ( )1 1cos cosf x x x x x f x
x x

- = - - + = - + = -

( )f x

0 1x< < ( )
21 1 1cos 0xf x x x x

x x x
-

= - < - = <

( ) 11 cosy x x
x

æ ö= + -ç ÷
è ø

( ) ( )5,0 0,5- 
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A．  B．  

C．  D．  

【答案】B 

【分析】设 ，由 排除 A 选项，再分析该函数的奇

偶性及其在 的函数值符号，结合排除法可得出合适的选项. 

【详解】设 ，因为 ，排除 A 选项， 

，即函数 为奇函数，排

除 C 选项， 

当 时， ， ，此时 ，排除 D 选

项. 

故选：B. 

20．如下图，在 中， ， ，以 BC的中点 O为圆心，BC为直径

在三角形的外部作半圆弧 BC，点 P在半圆上运动，设 ， ，则 的

最大值为（    ） 

( ) ( ) 11 cosf x x x
x

æ ö
ç ÷
è

= +
ø

- ( ) ( )5,0 0,5xÎ - È

( )0,1

( ) ( ) 11 cosf x x x
x

æ ö
ç ÷
è

= +
ø

- ( ) ( )5,0 0,5xÎ - È

( ) ( ) ( ) ( )1 11 cos 1 cosf x x x x x f x
x x

æ ö æ ö- = + - - - = - + - = -é ù ç ÷ ç ÷ë û -è ø è ø
( )f x

0 1x< < cos 0x >
21 1 0xx

x x
-

- = < ( ) ( ) 11 cos 0f x x x
x

æ ö= + - <ç ÷
è ø

ABCV 5AB AC= = 2BC =

BOP qÐ = [ ]0,q pÎ AP AB×
 
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A．5 B．6 C．  D．  

【答案】D 

【分析】以 为原点，建立平面直角坐标系，求得向量 ，

利用向量的数量积的坐标运算公式，得到 ，即可求解. 

【详解】以 为原点， 所在的直线分别为 轴、 轴建立平面直角坐标系，如图所

示， 

在 中， ， 为 的中点，所以 ， 

则 ，其中 ， 

可得 ， 

所以 ，其中 ， 

当 时，即 时， 有最大值，最大值为 . 

故选：D. 

     

21．已知函数 ，设 ，若关于 x的不等式 在 R 上恒

成立，则 a的取值范围是（    ） 

4 5- 4 5+

O (cos ,sin 2), (1,2)AP ABq q= + =
 

5 sin( ) 4AP AB q j× = + +
 

O ,OB AO x y

ABCV 5, 2AB AC BC= = = O BC 5 1 2AO = - =

(0,0), (0, 2), (1,0), ( 1,0), (cos ,sin )O A B C P q q- - [0,π]q Î

(cos ,sin 2), (1,2)AP ABq q= + =
 

cos 2sin 4 5 sin( ) 4AP AB q q q j× = + + = + +
  1 2sin ,cos

5 5
j j= =

π
2

q j+ =
π
2

q j= - AP AB×
 

5 4+

2 2 4, 2
( ) 3 1 , 2

2

x x x
f x

x x
x

ì - + <
ï= í

+ ³ïî

RaÎ ( )f x x a³ -
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A．  B．  C．  D．  

【答案】A 

【分析】根据分段函数的性质，分情况建立不等式，利用二次函数与导数，求得最值，可

得答案. 

【详解】已知函数 ，设 ，若关于 x的不等式 在

上恒成立， 

当 时， ， ， 

，当 时， ， 

，当 时， ，则 . 

当 时， ，则 ， 

， ，当 时， ，函数 单调递减，则

； 

， ，当 时， ，函数 单调递增，则 ， 

所以 . 

综上， . 

故选：A. 

22．已知函数 设 若关于 的不等式 在 上恒成立，

则 的取值范围是（  ） 

A．  B．  

C．  D．  

3 15,
2 4

é ù-ê úë û
7 15,
4 4

é ù-ê úë û
7 11,
4 2

é ù-ê úë û
3 11,
2 2

é ù-ê úë û

2 2 4, 2
( ) 3 1 , 2

2

x x x
f x

x x
x

ì - + <
ï= í

+ ³ïî

RaÎ ( )f x x a³ - R

2x < 2 22 4 2 4x x x a x x- + - £ - £ - +
2

2

3 4
4

a x x
a x x
ì ³ - + -
í

£ - +î

2
2

1
7

2 4
33 4y x x xæ ö= - + - = - - -ç ÷

è ø

3
2

x = 1max 4
7y = -

2
2

2
14

4
15

2
y x x xæ ö= - + = - +ç ÷

è ø

1
2

x = 2min
5
4
1y =

7 1
4 4

5a- £ £

2x ³ 3 1 3 1
2 2
x x a x
x x

- - £ - £ +

1 1
2
5 1
2

a x
x

xa
x

ì ³ - -ïï
í
ï £ +
ïî

3
1 1
2

y x
x

= - -
2

3 2 2

1 1 2
2 2

xy
x x

-¢ = - + = 2x ³ 3 0y¢ < 3y

3max 2
3y = -

4
5 1
2
xy
x

= +
2

4 2 2

5 1 5 2
2 2

xy
x x

-¢ = - = 2x ³ 4 0y¢ > 4y 4min
1
2
1y =

3 11
2 2

a- £ £

3 15
2 4
a- £ £

2, 1
( ) ,2 , 1

x x
f x

x x
x

ì + <
ï= í
+ ³ïî

R,aÎ x ( )
2
xf x a³ + R

a

32, 2
2

é ù-ê úë û
[ ]2 2- ,

5 2,2
2

é ù-ê úë û
5 32, 2
2 2

é ù-ê úë û
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【答案】B 

【分析】由题意，令 ，作出函数 的图象，当 的图象与

的图象相切时求得 ，若使得不等式 在 R 上恒成立，需满足

、 ，即可求解. 

【详解】由题意知，令 ，函数 的图象如图所示， 

   

当函数 的图象经过点 时，得 . 

当 的图象与 的图象相切时， 

由 ，得 ，结合图形，由 得 . 

若不等式 在 R 上恒成立， 

当 时，需满足 ，即 ， 

当 时，需满足 ，即 ， 

所以 ， 

所以实数 a的取值范围为 . 

故选：B. 

23．已知 ，若 在 上恒成立，则实数 a的范围是

（    ） 

A．  B．  

C．  D．  

【答案】B 

【分析】法一：分 和 ，结合函数单调性和函数值的正负得到不等式，求

出实数 a的范围范围； 

( )
2
xg x a= + ( )f x

2
xy a= +

2 ( 1)y x x
x

= + ³ 2a = ( )
2
xf x a³ +

2 0a- £ £ 0 2a£ £

( )
2
xg x a= + ( )f x

( )g x (0,2) 2a = ±

2
xy a= + 2 ( 1)y x x

x
= + ³

2
2
x a x

x
+ = + 2 2 4 0x ax- + = 0D = 2a =

( )
2
xf x a³ +

0a £ 2a- £ 2 0a- £ £

0a > 2a £ 0 2a£ £

2 2a- £ £

[ 2,2]-

2 2, 0
( )

3 2, 0
x x

f x
x x

ì - £
= í

- >î
( )f x ax³ [ ]1,1xÎ -

( ] [ ), 1 0,-¥ - È +¥ [ ]1,0-

[ ]0,1 ( ] [ ),0 1,-¥ +¥

[ ]1,0xÎ - ( ]0,1xÎ
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法二：画出 与 的图象，数形结合求出实数 a的范围. 

【详解】法一：当 时， ， 

由于 在 上单调递减， 

故 ， 

则 ，所以 ， 

即 在 恒成立， 

令  

由于 ， ， 

故只需 ，即 ，解得 ， 

当 时， ，此时函数单调递增， 

当 时， ，此时 ， 

由 得 ，即 在 恒成立， 

令 ，由于 ， 

故只需 ，解得 ， 

当 时， ，此时 ， 

由 得 ，即 在 恒成立， 

令 ， 

只需 ，解得 ， 

综上， 与 取交集得， ； 

法二：画出 在 上的图象与 的图象， 

其中 ，要想 在 上恒成立， 

( )y f x= y ax=

[ ]1,0xÎ - 2( ) 2f x x= -

2( ) 2f x x= - [ ]1,0xÎ -

( ) ( ) [ ]2( ) 2 0 , 1 2, 1f x x x f fé ù= - Î - = - -ë û

( ) 22f x x= - 22 x ax- ³

2 2 0x ax+ - £ [ ]1,0xÎ -

( ) 2 2g x xx a= + -

2 8 0aD = + > ( )0 2g = -

( )1 0g - £ 1 2 0a- - £ 1a ³ -

( ]0,1xÎ ( ) 3 2f x x= -

20,
3

x æ ùÎç úè û
( ) 3 2 0f x x= - £ ( ) 2 3f x x= -

( )f x ax³ 2 3x ax- ³ ( )3 2 0a x+ - £
20,
3

x æ ùÎç úè û

( ) ( )3 2k x a x= + - ( )0 2k = -

( )2 2 3 2 0
3 3

k aæ ö = + - £ç ÷
è ø

0a £

2 ,1
3

x æ ùÎç úè û
( ) 3 2 0f x x= - > ( ) 3 2f x x= -

( )f x ax³ 3 2x ax- ³ ( )3 2 0a x- + £
2 ,1
3

x æ ùÎç úè û

( ) ( )3 2q x a x= + -

( )

2 0
3
1 0

q

q

ì æ ö £ï ç ÷
è øí

ï £î

0a £

1a ³ - 0a £ [ ]1,0aÎ -

( )y f x= [ ]1,1xÎ - y ax=

1OQk = - ( )f x ax³ [ ]1,1xÎ -
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则 . 

 

故选：B 

24．已知 ，函数 满足 ，且在区间 上恰好

存在两个极值点，则 的最大值为（    ） 

A．  B．  C．  D．  

【答案】A 

【分析】由已知等式得函数图象的一个对称中心是 ，由极值点的个数结合对称中心

得出周期的范围，即得 的范围，然后可验证选项 A 满足题意． 

【详解】 ，所以 ， 

所以点 是函数图象的一个对称中心． 

， ， ．排除 C． 

，则 ． 

函数在区间 上恰好存在两个极值点，记最小正周期为 ， ， 

所以 ， ，又 ，所以 ，排除 B， 

若 ，则 ， 是对称中心， ， ， 

即对称中心右侧第一个极值点在 上，而第二个极值点在区间 外．满足题意． 

故选：A． 

25．若函数 在 上单调，且在 上存在极值点，则

[ ]1,0aÎ -

0w > ( ) sin
3

f x x pwæ ö= +ç ÷
è ø

( )
2

f x f xpæ ö- = -ç ÷
è ø

,
6 3
p pé ù
ê úë û

w

44
3

56
3

46
3

20
3

,0
4
pæ ö
ç ÷
è ø

w

( )
2

f x f xpæ ö- = -ç ÷
è ø

( ) ( ) ( )
4 2 4 4

f x f x f xp p p pé ù+ = - - = - -ê úë û

,0
4
pæ ö
ç ÷
è ø

( ) sin 0
4 4 3

f p wp pæ ö= + =ç ÷
è ø 4 3

kwp p p+ =
44 ,
3

k k Zw = - Î

0w > *k NÎ

,
6 3
p pé ù
ê úë û

T
3 6 6
p p p
- =

3
2 6 2
T Tp
£ <

9 3
Tp p

< £
2
T
pw = 6 18w£ <

44
3

w =
2 3

22
T p p

w
= = ( ,0)

4
p 1

4 4 3
Tp p

+ <
3 31

4 4 88 3
Tp pp+ = >

[ , ]
6 3
p p [ , ]

6 3
p p

( ) ( )sin 0
3

f x x pw wæ ö= + >ç ÷
è ø

,
2
π πæ ö
ç ÷
è ø

0,
3
pæ ö

ç ÷
è ø

w
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的取值范围是（    ） 

A．  B．  C．  D．  

【答案】C 

【分析】依据函数在 上单调，可知 ，计算出函数的对称轴，然后根据函数在所

给区间存在极值点可知 ，最后计算可知结果. 

【详解】因为 在 上单调，所以 ，则 ，由此可得 . 

因为当 ，即 时，函数取得极值， 

欲满足在 上存在极值点，因为周期 ，故在 上有且只有一个极值， 

故第一个极值点 ，得 .又第二个极值点 ， 

要使 在 上单调，必须 ，得 . 

综上可得， 的取值范围是 . 

故选：C 

【点睛】思路点点睛：第一步：先根据函数在所给区间单调判断 ；第二步：计算对称

轴；第三步：依据函数在所给区间存在极值点可得 ， 即可. 

26．已知函数 在 上是增函数，且在 上恰有一个极大

值点与一个极小值点，则 的取值范围为（    ） 

A．  B．  C．  D．  

【答案】C 

【分析】根据正弦型函数的单调性可知 ，进而求出 的范围，然后

结合正弦型函数的极值点进一步确定出 的范围. 

【详解】由题意， ，所以 ，又因为 ，所

以 ；又 在 处取得极大值，在 处取得极

1 ,2
3
æ ù
ç úè û

1 , 2
2

æ ù
ç úè û

1 7,
2 6

æ ù
ç úè û

70,
6

æ ù
ç úè û

,
2
π πæ ö
ç ÷
è ø

2w £

7
6
p p
w
³

( )f x ,
2
π πæ ö
ç ÷
è ø

T p³ 2p p
w
³ 2w £

3 2
x kp pw p+ = + ( )6

k
x k Z

p p

w

+
= Î

0,
3
pæ ö

ç ÷
è ø

T p³ 0,
3
pæ ö

ç ÷
è ø

6 3
x p p

w
= <

1
2

w >
7 7
6 12 2

x p p p
w

= ³ >

( )f x ,
2
π πæ ö
ç ÷
è ø

7
6
p p
w
³

7
6

w £

w 1 7,
2 6

æ ù
ç úè û

w

6 3
p p
w
<

7
6
p p
w
³

( ) sin ( 0)f x xw w= >
3 2,
4 3
p pé ù-ê úë û

[0, 4 ]p

w

1 5,
8 8
é ö

÷êë ø
1 2,
4 3
é ö

÷êë ø
3 5,
8 8
é ö

÷êë ø
1 2,
2 3
é ö

÷êë ø

3π 2π π π
4 3 2 2w w

é ù é ù- Í -ê ú ê úë û ë û
ㄑ ㄑ w

w

3π 2π π π
4 3 2 2w w

é ù é ù- Í -ê ú ê úë û ë û
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2 3

w w

w

ì- £ -ïï Þ £í
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2
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小值，可得 ，所以 ，则 . 

故选：C. 

27．将函数 的图象向左平移 个单位长度后得到函数𝑔(𝑥)的图象，

若𝑔(𝑥)在区间 上单调递减，则下列说法正确的是（    ） 

A．  B．直线 为𝑔(𝑥)图象的一条对称轴 

C．𝑔(𝑥)的图象关于点 成中心对称 D．𝑔(𝑥)在 上的最小值为  

【答案】D 

【分析】由题设可得 且 ，即可求 ，利用正弦函数的

性质判断各选项的正误. 

【详解】由题设， ， 

有 ，𝑔(𝑥)递减， 

∴ 且 ，则 ，故 ，A 错误； 

∴ ， 

，B 错误； 

，C 错误； 

上有 ，则 ，即 ，D 正确. 

故选：D. 

28．将函数 的图象向左平移 个单位长度，得到函数 的图象，

则下列关于函数 的说法不正确的是（    ） 

A．最大值为 ，图象关于直线 对称 B．在 上单调递增 

C．最小正周期为  D．图象关于点 对称 

3π 5π0 4π
2 2w w

< £ <
3 5
8 8

w£ <
3 5,
8 8

w é öÎ ÷êë ø

( ) ( )*2sinf x xw w= ÎN π
6

π π,
6 2
é ù
ê úë û

3w =
π
6

x =

π
2
,0æ ö

ç ÷
è ø

π0,
2

é ù
ê úë û

3-

( ) 2sin ( )
6

g x x pw= +
2

2 3
3 22
2 3

k

k

p wpp

p wpp

ì + £ïï
í
ï + ³
ïî

w

( ) ( ) 2sin ( )
6 6

g x f x xp pw= + = +

π π,
6 2

x é ùÎê úë û
2( ) [ , ]

6 3 3
x p wp wpw + Î

2
2 3
3 22
2 3

k

k

p wpp

p wpp

ì + £ïï
í
ï + ³
ïî

*,k Z NwÎ Î
3 96 3
2 4

k kw+ £ £ + 2w =

( ) 2sin(2 )
3

g x x p
= +

2( ) 2sin 3 2
6 3

g p p
= = ¹ ±

4( ) 2sin 3 0
2 3

g p p
= = - ¹

π0,
2

é ù
ê úë û

42 [ , ]
3 3 3

x p p p
+ Î ( ) 2sin(2 ) [ 3,2]

3
g x x p

= + Î - min( ) 3= -g x

( ) π3 cos 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

π
3

( )g x

( )g x

3
π
12

x =
π0,
2

æ ö
ç ÷
è ø

π π , 0
4
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ç ÷
è ø



试卷第 16 页，共 43 页 

【答案】A 

【分析】根据三角函数图象变换求得 ，然后根据三角函数的最值、对称性、单调性、

最小正周期等知识确定正确答案. 

【详解】函数 的图象向左平移 个单位长度， 

得到 . 

A 选项， 的最大值是 ， 

，所以直线 不是 的对称轴，所以 A 选项错误. 

B 选项， ， 

所以 在 上单调递增，B 选项正确. 

C 选项， 的最小正周期 ，C 选项正确. 

D 选项， ， 

所以 图象关于点 对称，D 选项正确. 

故选：A 

 

二、多选题 

29．将函数 的图象沿 轴向右平移 个单位长度，再向上平移 个单位长度，得

到函数 的图象，则（    ） 

A．函数 的最小正周期为  

B． 在 上单调递增 

C． 的图象关于直线 对称 

D． 的图象关于点 中心对称 

【答案】ACD 

【分析】根据三角函数图象的平移变换可得 的解析式，结合正弦函数的周期公式，即

( )g x

( ) π3 cos 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

π
3

( ) ( )π π3 cos 2 3 cos 2 π
3 3

g x x xé ùæ ö= + + = +ç ÷ê úè øë û

( )g x 3

π 7π2 π
12 6

´ + =
π
12

x = ( )g x

π0 ,0 2 π,π 2 π 2π
2

x x x< < < < < + <

( )g x π0,
2

æ ö
ç ÷
è ø

( )g x 2π π
2

T = =

π π 3π2 π π
4 2 2

´ + = + =

( )g x π , 0
4

æ ö
ç ÷
è ø

cos2y x= x π
4

1
2

( )g x

( )y g x= π

( )g x π0,
2

æ ö
ç ÷
è ø

( )g x 3π
4

x =

( )g x 10,
2

æ ö
ç ÷
è ø

( )g x
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可判断 A；结合正弦函数的单调性可判断 B；代入验证即可判断 C；根据正弦函数的对称

中心以及图象的平移可判断 D. 

【详解】由题意可得 ， 

则函数 的最小正周期为 ，A 正确； 

当 时， ，由于 在 单调递增，在 单调递减， 

即 在 上不单调，故 在 上不单调，B 错误； 

当 时， ，即函数 取到最小值， 

故 的图象关于直线 对称，C 正确； 

将 代入 中 ，即 的图象关于点 对称， 

将 的图象向上平移 个单位，即得到 的图象， 

故 的图象关于点 中心对称，D 正确， 

故选：ACD 

 

三、填空题 

30．如图，在正方形 ABCD中， ，E为 BC的中点，点 P是以 AB为直径的圆弧上任

一点，则 的最大值为          ． 

 

【答案】 /  

【分析】以 为原点， 所在直线分别为 轴，建立平面直角坐标系，利用平面向

量数量积的坐标运算求出 ，再根据三角形函数知识求出最大值，即可得解. 

【详解】以 为原点， 所在直线分别为 轴，建立平面直角坐标系，如图： 

( ) π 1 π 1 1cos2( ) cos(2 ) sin 2
4 2 2 2 2

g x x x x= - + = - + = +

( )y g x= 2π π
2
=

π0,
2

x æ öÎç ÷
è ø

( )2 0,πxÎ siny x= π0,
2

æ ö
ç ÷
è ø

π ,π
2

æ ö
ç ÷
è ø

siny x= ( )0,π ( )g x π0,
2

æ ö
ç ÷
è ø

3π
4

x =
3π 3π 1 1sin
4 2 2 2

g æ ö = + = -ç ÷
è ø

( )g x

( )g x 3π
4

x =

0x = sin 2y x= sin 0 0= sin 2y x= (0,0)

sin 2y x= 1
2

( )g x

( )g x 10,
2

æ ö
ç ÷
è ø

2AB =

AE AP×
 

2 5+ 5 2+

A ,AB AD ,x y

AE AP×
 
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则 ， ， ， 

以 为直径的圆的方程为 ， 

设 ， ， 

则 ， ， 

所以 ，其中 ，

， 

所以当 时， 取最大值 . 

故答案为： . 

31．已知命题 p：任意正数 x，恒有 ，则命题 p的否定为      ． 

【答案】存在正数 ，使  

【分析】含有全称量词的否定，改成特称量词即可. 

【详解】由全称命题的否定为特称命题知： 

存在正数 ，使 . 

故答案为：存在正数 ，使  

32．已知命题 ： ， ，那么命题 是      ． 

【答案】 ， . 

【分析】根据全称命题的否定为特称命题，即可得出结果. 

【详解】由题意知：命题 ： ， ， 

∴命题 ： ， . 

(0,0)A (2,1)E (2,0)B

AB 2 2( 1) 1x y- + =

1 co( )s ,sinP q q+ [0,π]q Î

(1 cos ,sin )AP q q= +


(2,1)AE =


AE AP×
  2(1 cos ) sinq q= + + sin 2cos 2q q= + + 5 sin( ) 2q j= + + 2 5sin

5
j =

5cos
5

j =

sin( ) 1q j+ = AE AP×
 

5 2+

5 2+

( )1 e 1xx+ >

0x ( ) 0
0 1 e 1xx + £

0x ( ) 0
0 1 e 1xx + £

0x ( ) 0
0 1 e 1xx + £

p π0,
2

x é ù" Î ê úë û
sin x x< p¬

π0,
2

x é ù$ Îê úë û
sin x x³

p π0,
2

x é ù" Î ê úë û
sin x x<

p¬ π0,
2

x é ù$ Îê úë û
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故答案为： ， . 

33．已知正实数 ， 满足 ，则 的最小值        ． 

【答案】  

【解析】由 ，得到 ,再利用“1”的代换，转化为

，利用基本不等式求解. 

【详解】因为正实数 ， 满足 ， 

所以 , 

所以 , 

当且仅当 ,即 取等号, 

所以 的最小值是 , 

故答案为：  

34．已知 ，则 的最小值为        . 

【答案】3 

【分析】 ，利用基本不等式求解即可． 

【详解】解： ， 

当且仅当 ，即 时取等号． 

故答案为 3． 

【点睛】本题考查了基本不等式的应用，关键要变形凑出积为定值的形式，属基础题． 

35．已知 中， ， 的平分线交 于 D， ，则 的最小值

为         ． 
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【答案】  

【解析】根据题意有 ，设 ， ， ，利用面积公式和

基本不等式得到 ，再利用余弦定理可得结果. 

【详解】设 ， ， ， 

由 得 ， 

整理得：  

所以 ，  

由余弦定理得 ，当 时取等号 

所以 的最小值为 ． 

故答案为： ． 

【点睛】本题主要考查正余弦定理的应用，基本不等式的应用，属于中档题. 

36．对于实数 a，b，c，有下列说法①若 ，则 ；②若 ，则 ；③

若 ，则 ；④若 ， 则 .其中正确的是      (填序

号) 

【答案】②③④ 

【分析】利用不等式的性质可逐一判定. 

【详解】当 时，可以判定①错误； 

因为 ，所以 故不等式两边可同时除以 ，不变号，故②正确； 

因为 ，所以对于 不等式两边同时乘以 ，不等式变号，故 ，不等式

两边同时乘以 ，不等式变号，故 ，所以 成立，故③正确； 

因为 ， ，所以 ，故 ，故④正确. 

故答案为：②③④. 

37．已知 a， ，则下列选项中能使 成立的是        ，能使 成立的是        

（填上正确的序号）． 

①     ②     ③    ④  

【答案】     ①④     ②④ 

4 3

ABC ADB ADCS S S= +△ △ △ AB c= AC b= BC a=

16bc ³

AB c= AC b= BC a=

ABC ADB ADCS S S= +△ △ △

1 2 1 1sin 2 sin 2 sin
2 3 2 3 2 3
bc c bp p p

= × + ×

( )2 4bc b c bc= + ³

4bc ³ 16bc ³

2 2 3 4 3a b c bc bc= + + ³ ³ b c=

BC 4 3

4 3

a b> ac bc< 2 2ac bc> a b>

0a b< < 2 2a ab b> > a b>
1 1
a b
> ㄑ 0 0a b> <ㄑ

0c =

2 2ac bc> 2 0,c > 2c

0a b< < ,a b< a 2a ab>

b 2ab b> 2 2a ab b> >

a b>
1 1 0b a
a b ab

-
- = > 0, 0b a ab- < < 0 0a b> <ㄑ

bÎR 1b
a
>

1 1
a b
<

0b a> > 0a b> > 0b a< < 0b a< <
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【分析】由不等式的性质逐一判断即可求解. 

【详解】① 得 ， 

④ 得 ， 

故能使 成立的是①④； 

，则 ，  

由② 故 ，由④ ， 

故 ，故能使 成立的是②④． 

故答案为：①④，②④. 

38．已知 均为实数，有下列说法: 

①若 ，则 ; 

②若 ，则 ; 

③若 ，则 ; 

④若 ，则 . 

其中，正确的结论是        .(填序号) 

【答案】③ 

【分析】用特殊值结合不等式的性质即可判断. 

【详解】①用特殊值法检验．令 ，有 ，故①错误； 

②当 时，有 ，故②错误； 

③当 时，有 ，从而 ，故③正确； 

④当 时，显然有 ，故④错误．综上，只有③正确. 

故答案为：③ 

39．对于实数 ，有下列命题：①若 ，则 ；②若 ，则 ；③

若 ，则 ；④若 ，则 ；⑤若 ， 则

，其中真命题为（填写序号）               

【答案】②③④ 

【分析】根据不等式的性质，可判断①是假命题；②③是真命题；

0b a> > 1b
a
>

0b a< < 1b
a
>

1b
a
>

1 1
a b
<

1 1 0
a b
- < 0b a

ab
-

<

0a b> > 0b a
ab
-

< 0b a< <

0b a
ab
-

<
1 1
a b
<

, ,a b c

0a b< < 2 2a b<

a c
b
< a bc<

a b> 2 2c a c b- < -

a b>
1 1
a b
<

2 1a b=- ㄑ =- 4 1>

0b < a bc>

a b> 2 2a b- < - 2 2c a c b- < -

0 0a b> <ㄑ
1 1
a b
>

, ,a b c a b> ac bc< 2 2ac bc> a b>

0a b< < 2 2a ab b> > 0c a b> > >
2 2a b

c a c b
>

- -
a b>

1 1
a b
>

0, 0a b> >
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， 成立，④为真命题；

将 做差,通分，结合 ，可得 ，⑤为假命题，可得出结论. 

【详解】①若 时，则 ，所以为假命题； 

②若 ，则 ，所以 成立，为真命题； 

③若 ， 

∴ 𝑎! > 𝑎𝑏 > 𝑏! 成立，所以为真命题； 

④若 ， 

，所以为真命题； 

⑤ ，则 ， ， 

所以为假命题. 

故答案为:②③④ 

【点睛】本题考查不等式性质以及应用，属于基础题. 

40．如图，在菱形 中， ， 分别是 的中点，若线段

有一点 满足 ，则           ，       ． 

 

【答案】           

【分析】先利用平面向量基本定理得到 ，结合题意，即可求出

的值；根据平面向量的数量积即可求出 . 

【详解】设 ， 

在菱形 中， 分别是 的中点，所以 

， 

2 20, 0,c a b a b> > > > >
1 10 , 0c a c b
c a c b

< - < - > >
- -

2 2a b
c a c b

>
- -

1 1,
a b

a b> 0, 0a b> <

, 0a b c> < ac bc>

2 2ac bc> 2 0c > a b>

2 20, ,a b a ab ab b< < > >

2 2 1 10, 0,0 , 0c a b a b c a c b
c a c b

> > > > > < - < - > >
- -

2 2a b
c a c b

\ >
- -
1 1
a b
>

1 1 0b a
a b ab

-
- = > , 0, 0, 0a b ab a b> < > <

ABCD 2, 60AB BAD °= Ð = ,E F ,BC CD

EF M
2 ( )
3

AM mAB AD m R= + Î
  

m = AM BD× =
 

5
6

1
3

-

1(1 )
2

AM AB ADl læ ö= - + +ç ÷
è ø

  

m AM BD×
 

EM BDl=
 

ABCD ,E F ,BC CD

1
2

AM AB BE EM AB AD BDl= + + = + +
      

1 1( ) (1 )
2 2

AB AD AD AB AB ADl l læ ö= + + - = - + +ç ÷
è ø

     
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又 ，所以 ，解得 ， 

所以 ， 

所以 ， 

因为在菱形 中， ， 

所以 . 

故答案为： ； . 

【点睛】本题主要考查平面向量基本定理以及平面向量的数量积，考查学生的运算求解能

力，属于基础题. 

41．在边长为 2 的菱形 中， ，E是 的中点，F是边 上的一点，

交 于 H．若 F是 的中点， ，则             ；若 F在边

上（不含端点）运动，则 的取值范围是            ． 

【答案】           

【分析】（1）由 三点共线，可得 ， 

而 ，据此可得 ，从而可求得 的值. 

（2）由图可求得 ，根据向量积即可知 . 

【详解】（1）如图所示： 

 

设 ， 

由 三点共线， 

可设  

 

2
3

AM mAB AD= +
  

1
1 2
2 3

ml

l

- =ì
ï
í

+ =ïî

1
6
5
6

m

lì =ïï
í
ï =
ïî

5 2
6 3

AM AB AD= +
  

2 25 2 2 5 1( )
6 3 3 6 6

AM BD AB AD AD AB AD AB AB ADæ ö× = + × - = - + ×ç ÷
è ø

         

ABCD 2, 60AB BAD= Ð = °

2 5 1 14 4 2 2 cos60
3 6 6 3

AM BD °× = ´ - ´ + ´ ´ ´ = -
 

5
6

1
3

-

ABCD 120ABCÐ = ° BC CD

DE AF CD AH AB BCl µ= +
  

l µ+ =

CD AH DH×
 

6
5

40,
3

æ ö
ç ÷
è ø

, ,D H E (1 )AH k AD k AE= + -
   1( ) (1 )

2 2
k AD k AB= + + -
 

1( )
2 2

tAH tAF t AD AB tBC AB= = + = +
      4

5
t = l µ+

2 3(0, )
3

DH Î
2 4(0, )

3
DAH DH H× = Î

  

1( )
2 2

tAH tAF t AD AB tBC AB= = + = +
     

, ,D H E

(1 )AH k AD k AE= + -
  

1(1 )( )
2

k AD k AB AD= + - +
  
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， 

则有 ，解得： ， 

，即 . 

（2）如图所示：当点 与点 重合时，此时 最长， 

易知 ，且相似比为 ， 

，在 中，由余弦定理得： 

， 

所以 ，此时满足 ，所以 ， 

所以 ，此时 ， 

由图可知， ， 

则 . 

故答案为： ； . 

42．如图，在 中， ，D为 中点，P为 上一点，且满足

， 的面积为 ，则            ； 的最小值为           . 

 

【答案】     ；     . 

【分析】根据平面向量加法的几何意义、共线向量的性质，结合平面向量的运算性质、基

本不等式进行求解即可. 

【详解】设 ，由

( )1 1
2 2
k BC k ABæ ö= + + -ç ÷

è ø

 

1
2 2

1
2

kt

t k

ì = +ïï
í
ï = -
ïî

4
5

t =

4 2
5 5

AH BC AB\ = +
   6

5
l µ+ =

F C DH

ADH CEH Ｆ 2 :1

60DCBÐ = ° DCEア

2 2 2 2 cos60 3DE DC CE DC CE= + - ´ ´ ° =

3DE = 2 2 2DE CE DC+ = DE CE^

90ADEÐ = ° 2 2 3
3 3

DH DE= =

2 3(0, )
3

DH Î

22 4( ) (0, )
3

A AD DH DH AD DH DH DD HH H = + × = ×× + = Î
        

6
5

40,
3

æ ö
ç ÷
è ø

ABCV π
3

BACÐ = AB CD

1
3

AP tAC AB= +
  

ABCV 3 3
2

t = | |AP


1
3 2

DP DCl=
 
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而

， 

所以有 ，即 ； 

因为 的面积为 ， ， 

所以有 ， 

因为 ， 

所以有  

， 

当有仅当 时取等号， 

故答案为： ； . 

【点睛】关键点睛：运用基本不等式是解题的关键. 

43． 中，点 D是 AC的中点，点 满足 ，记 ， ，用 ， 表

示       ；若 ，则 的最大值为      ． 

 

【答案】           

【分析】(1)根据平面向量的基本定理即可求解；(2)根据垂直关系的数量积表示，利用向量

的数量积运算律，表示出 的余弦值，再利用基本不等式即可求解. 

【详解】第一问考查平面向量的基本定理，考查直观想象素养，问题情境较简单，是对基

础知识、基本技能的考查．同时新高考Ⅰ卷第 3 题，是类似的一道选择题，这说明高考注重

对平面向量基本定理的考查，以此评价考生的直观想象素养的水平．与课本试题，如图

6.3-4， ， 不共线，且 ，用 ， 表示 ． 

1 1 1 1 1 1( ) ( ) ( ) ,
2 2 2 2 2 2

AP AD DP AB DC AB DA AC AB AB AC AB ACl l l l l= + = + = + + = + - + = - +
            

1
3

AP tAC AB= +
  

11 1 1
32 2 3
1
3

t

t

l

l l

ì =ì ï- =ï ïÞí í
ï ï= =î ïî

1
3

t =

ABCV 3 3
2

π
3

BACÐ =

1 π 3 3sin 6
2 3 2
AB AC AB AC× × = Þ × =
   

1 1
3 3

AP AC AB= +
  

2 221 1 1( ) ( ) 2
3 3 3

AP AC AB AC AB AC AB AC AB= + = + = + + ×
        

2 2 2 21 1 1 1 12 6 2 6 18 2
3 2 3 3 3
AC AB AC AB AC AB AC AB= + + × × = + + ³ × + = =
       

6AC AB= =
 

1
3 2

ABCV E 2CB BE=
 

CA a=
 

CB b=
uur r

a


b


DE =


AB DE^ ACBÐ

1 3
2 2
a b- +
  π

6

ACBÐ

OA


OB


( )AP tAB t= ÎR


OA


OB


OP

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解：因为 ， 

所以 ． 

观察 ，你有什么发现？ 

发现： ，即:若 三点共线，则 ,且 . 

本题中， ； 

第二问设置了垂直的情境，与平面向量的数量积运算相关联．对于最值问题，以基本不等

式为工具，突显问题的综合性．解题时，运用第一问的结论，结合条件中的垂直关系，不

难发现运用“基底法”可将相关向量转换成“已知向量”，于是可得， ，

整理得 ，即 ．结合所求的最值问题，需要联想

求最值的工具，对于含有两个变量的最值问题，运用基本不等式是首选，由基本不等式

得， ，当且仅当 时，等号成立．于是

∠ACB的最大值为 ．     

故答案为： . 

该问将数学中平面向量与不等式单元相融合，充分考查了考生灵活运用知识的技能和理解

数学思想方法的能力，这也是本题的创新点与命题的主要意图．由此看来，平面向量的关

联情境是高考的热点问题，通过平面向量基本定理将所求向量进行转化，通过向量运算、

函数、基本不等式等方法解决相关最值问题是高考的命题导向． 

本题融基础性、应用性、综合性、创新性于一体．本题设置的求最值问题情境，既体现了

基本不等式的应用，又是对考生求含有两个变量的最值问题的基本活动经验的考查．题目

AP tAB=
 

( ) ( )1OP OA AP OA tAB OA t OB OA OA tOB tOA t OA tOB= + = + = + - = + - = - +
            

( )1OP t OA tOB= - +
  

1 1t t- + = , ,A B P OP OA OBl µ= +
  

1l µ+ =

1 3 1 3
2 2 2 2

DE DC CE CA CB a b= + = - + = - +
     

( ) 3 1 0
2 2

b a b aæ ö- × - =ç ÷
è ø

   

2 23 12 cos
2 2

a b C b a× × = +
   

2 23 1
2 2cos
2

b a
C

a b

+
=

 

 

2 2 3 13 1 2 32 22 2cos
22 2

b ab a
C

a b a b

× ×+
= ³ =

  

   
3 b a=
 

π
6

1 3 π;
2 2 6
a b- +


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的综合性与创新性在于将平面向量与基本不等式巧妙地结合在一起．考生在解第二问时，

首先要提出“如何建立所求角与边的关系”，结合图形与垂直条件，考生可发现其中的等量

关系，由于已知条件中没有边之间的关系，考生会提出“用什么知识作为求最值的工具”，

通过提取基本活动经验（两个变量），联想到基本不等式，进而求得结果．该过程是考生

“四能”的体现，特别是面对“新情境”，发现与提出问题是解题的关键．由此看来，高考经

常通过设计具有基础性、应用性、综合性、创新性相结合的题目，考查考生“四基”“四

能”． 

44．已知函数 图象相邻的一个最大值点和一个对称

中心分别为 ，则 在区间 的值域为              . 

【答案】  

【解析】由函数的最值求出 ，由周期求出 ，由五点法作图求出 的值，求出 的解

析式，再利用二倍角公式、降幂公式、以及辅助角公式，将 化为正弦型函数，即可求

出结论. 

【详解】由题知， ， ，所以 ，解得 ， 

由 ， ，解得 ，所以 ， 

 

，因为 ， 

所以 ，所以 ， 

所以 ， 

所以 在区间 的值域为 . 

故答案为:  

【点睛】本题考查正弦函数图像和性质，三角恒等变换化，正弦函数的定义域和值域，属

于中档题. 

45．已知函数 （其中 ）的部分图象如图所示，则下列

结论中正确的有      . 

( ) sin( )f x A xw f= + ( 0, 0,| | )
2

A pw f> > <

5( ,2), ( ,0)
6 12
p p ( ) ( )cos2g x f x x= [0, )

4
p

3(0, ]
2

A w j ( )f x

( )g x

2A =
5

4 12 6 4
T p p p
= - =

2T pp
w

= = 2w =

2sin 2 2
6
p fæ ö´ + =ç ÷

è ø 2
pf <

6
pf = ( ) 2sin 2

6
f x x pæ ö= +ç ÷

è ø

( ) ( )cos2g x f x x= 22sin 2 cos2 3sin2 cos2 cos 2
6

x x x x xpæ ö= + = +ç ÷
è ø

3 1 1 1sin4 cos4 sin 4
2 2 2 6 2

x x x pæ ö= + + = + +ç ÷
è ø

0
4

x p
£ <

74
6 6 6

xp p p
£ + <

1 sin 4 1
2 6

x pæ ö- < + £ç ÷
è ø

( ) 1 30 sin 4
4 2 2

g x x pæ ö< = + + £ç ÷
è ø

( )g x 0,
4
pé ö
÷êë ø

30,
2

æ ù
ç úè û

3(0, ]
2

( ) ( )sinf x A x= +w j π0, 0,
2

A w j> > <
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（1）  

（2） 的图象关于直线 对称 

（3）  

（4） 在 上的值域为  

【答案】（1）（3） 

【分析】依据图象解出函数中的各参数，然后一一判别. 

【详解】由图知 ， .所以 ， .则 . 

因为 ，所以 ，解得 . 

所以 .故（1）对. 

. 

则函数图象不关于直线 对称，（2）错. 

，（3）对. 

当 时， ，令 ， 

则 在 上递减，在 上递增， 

因为 ， 

所以当 时， ；当 时，  

所以当 时，函数 的值域为 ，（4）错. 

故答案为：（1）（3） 

【点睛】注意图象中蕴含的周期，从而解出 ，在求值域时，可采用换元法或整体思想来

求解. 

2w =

( )f x 2π
3

x =

( ) π2cos 2
6

f x xæ ö= -ç ÷
è ø

( )f x 5π π,
6 3

é ù- -ê úë û
[ ]2,1-

( ) 2
min

f x = -
3 7π π 3π
4 12 6 4
T æ ö= - - =ç ÷

è ø
2A =

2ππT
w

= = 2w =

7π 7π π2sin 2,
12 6 2

f j jæ ö æ ö= + = - <ç ÷ ç ÷
è ø è ø

7π 3π
6 2

j+ =
π
3

j =

( ) π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

2π 5π π π2sin 2sin 2π- 2sin 3 2
3 3 3 3

f æ ö æ ö= = = - = - ¹ ±ç ÷ ç ÷
è ø è ø

2π
3

x =

( ) π π π π2sin 2 2sin +2 2cos 2
3 2 6 6

f x x x xæ ö æ ö æ ö= + = - = -ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

5π π,
6 3

x é ùÎ - -ê úë û

π 4π π2 ,
3 3 3

x é ù+ Î - -ê úë û

π 4π π2 ,
3 3 3

t x é ù= + Î - -ê úë û

2siny t=
4π π,
3 2

é ù- -ê úë û

π π,
2 3

é ù- -ê úë û
π 4π 5π π π π
2 3 6 3 2 6

æ ö æ ö- - - = > - - - =ç ÷ ç ÷
è ø è ø
4π
3

t = - max
4π2sin 3
3

y æ ö= - =ç ÷
è ø

π
2

t = - min
π2sin 2
2

y æ ö= - = -ç ÷
è ø

5π π,
6 3

x é ùÎ - -ê úë û
( )f x 2, 3é ù-ë û

w
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46．已知函数 的图象如图所示，则函数

的最大值为        ． 

 

【答案】  

【分析】根据图象求得函数 的解析式，化简函数 的解析

式，令 ，可得 ，将函数转化为关于 的二次函数，

利用二次函数的性质可求得该函数的最大值. 

【详解】由图象可得 ， 

函数 的最小正周期为 ，所以 ， 

则 ， 

因为 ， 

所以 ，即 ， 

由于 ，所以 ， ， 

所以 ，  

因为  

， 

令 ， 

则 ，可得 ， 

所以 ， 

( ) ( ) πsin 0, 0,>
2

f x A x Aw j w jæ ö= + > <ç ÷
è ø

π sin cos
6

y f x x xæ ö= - + +ç ÷
è ø

2 1##1 2+ +

( )y f x=
π sin cos
6

y f x x xæ ö= - + +ç ÷
è ø

sin cos 2, 2t x x é ù= + Î -ë û
2sin 2 1x t= - t

( )max 1A f x= =

( )y f x=
π π2 π
3 6

T æ ö= ´ + =ç ÷
è ø

2π 2π 2
πT

w = = =

( ) ( )sin 2f x x j= +

sin 2π π πsin 0
6 6 3

f jjé ùæ ö æ ö= ´ +ç ÷ ç ÷ê úè ø
æ ö- - = - =ç ÷
èø øèë û

( )π 2 π Z
3

k kj - = Î ( )π 2 π Z
3

k kj = + Î

π
2

j < 0k = π
3

j =

( ) πsin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

π π πsin cos sin 2 sin cos
6 6 3

f x x x x x xé ùæ ö æ ö- + + = - + + +ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

sin 2 sin cosx x x= + +

πsin cos 2 sin 2, 2
4

t x x xæ ö é ù= + = + Î -ç ÷ ë ûè ø
2 1 sin 2t x= + 2sin 2 1x t= -

2
2 1 51

2 4
y t t tæ ö= + - = + -ç ÷

è ø
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因为 ，所以当 时，函数 取最大值 ， 

即 的最大值为 ， 

故答案为： . 

47．将函数 的图象向左平移 个单位得到 的图象，且

当 时，关于 的方程 有三个不等实根，则实数 a的取值范围

为      ． 

【答案】  

【分析】由题可得 ，进而然后 ，讨论 单

调性和取值范围即得. 

【详解】因为 ， 

所以 ， 

因为 ，所以 ， 

当 时， 递减且 ； 

当 时， 递增且 ； 

当 时， 递减且 ， 

因为 有三个不等实根，所以 . 

故答案为： . 

【点睛】关键点睛：本题考查由方程解的个数求参数范围，解题的关键是求出 的解析

式，利用 的单调性和范围结合图象性质求解. 

48．已知 ，且 ，则 xy的值为            ． 

【答案】98 

【分析】令 ，把对数式化为指数式 ， ，利用 解出

，可得 的值. 

2, 2t é ùÎ -ë û 2t = 2 1y t t= + - 2 1+

π sin cos
6

y f x x xæ ö= - + +ç ÷
è ø

2 1+

2 1+

( ) 2(cos sin ) cos 1f x x x x= + × - π
24

( )g x

11π 19π,
24 12

x é ùÎ ê úë û
x ( ) 0g x a- =

( 2, 1ù- - û

( ) π2 sin 2
4

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

( ) π2 sin 2
3

g x xæ ö= +ç ÷
è ø

( )g x

( ) ( ) π2 cos sin cos 1 sin 2 cos2 2 sin 2
4

f x x x x x x xæ ö= + × - = + = +ç ÷
è ø

( ) π π π2 sin 2 2 sin 2
24 4 3

g x x xé ùæ ö æ ö= + + = +ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

11π 19π
24 12

x é ùÎ ê úë û
,

π 5π 7π2 ,
3 4 2

x é ù+ Îê úë û
π 5π 3π2 ,
3 4 2

x é ù+ Îê úë û
( )g x ( ) 2, 1g x é ùÎ - -ë û

π 3π 5π2 ,
3 2 2

x æ ù+ Îç úè û
( )g x ( ) ( 2, 2g x ùÎ - û

π 5π 7π2 ,
3 2 2

x æ ù+ Îç úè û
( )g x ( ) )2, 2g x éÎ -ë

( ) 0g x a- = ( 2, 1a ùÎ - - û

( 2, 1ù- - û

( )g x

( )g x

2 72log logx y= 14x y =

2
2 7log logz x y= = 2 2zx = 7zy = 14x y =

2z = ,x y
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【详解】由对数的性质，得 ，令 ，则 ， . 

因为 ，所以 ，即 ，解得 . 

所以 ， ，从而 . 

故答案为：98 

49．已知 ， ， ，则 的值

为          . 

【答案】 /  

【分析】由题意，设 ，从而表示出

，可得 ，化简计算得 ，从而得

，化简 ，代入计算即可. 

【详解】由题意，设 ，则 ，所以

，得 ，即 ，解得 或

（舍），因为 ，所以

. 

故答案为：  

【点睛】解答本题的关键在于先利用整体代入法得 ，化简以后得关于

的一元二次方程，求解出 ，即求解出 ，从而整体代入所求式子. 

50．       . 

【答案】  

【分析】根据切化弦及两角和正弦公式的逆用即可得解. 

2
2 7log logx y= 2

2 7log logz x y= = 2 2zx = 7zy =

14x y = 2 196x y = ( )2 7 2 7 14 196zz z z× = ´ = = 2z =

2x = 49y = 98xy =

0m > 0n > ( )4 8 16log log log 2m n m n= = + 2 4log logm n-

1
2

- 0.5-

( )4 8 16log log log 2m n n km= = + =

4 , 8 ,2 16= = + =k k km n m n 2 4 8 16k k k´ + =
1 1
2 2

k
æ ö =ç ÷
è ø

1 1
2 2

æ ö= =ç ÷
è ø

km
n 2 4 2log log log- =m n m

n

( )4 8 16log log log 2m n n km= = + = 4 , 8 ,2 16= = + =k k km n m n

2 4 8 16k k k´ + =
1 12 1
4 2

k k
æ ö æ ö´ + =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

2
1 12 1 0
2 2

k ké ùæ ö æ ö´ + - =ê úç ÷ ç ÷
è ø è øê úë û

1 1
2 2

k
æ ö =ç ÷
è ø

1 1
2

k
æ ö = -ç ÷
è ø

4 1 1
8 2 2

æ ö= = Þ =ç ÷
è ø

kk

k

m m
n n

2 4 2 2 2 2
1 1log log log log log log
2 2

mm n m n
n

- = - = = = -

1
2

-

2 4 8 16k k k´ + =
1
2

k
æ ö
ç ÷
è ø

1
2

k
æ ö
ç ÷
è ø

1
2

m
n
=

( )cos10 1 3 tan10

sin 40

°° +

°
=

2
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【详解】  

 

. 

故答案为：  

51．函数 的值域为      . 

【答案】[ ，1] 

【分析】根据同角三角函数基本关系化简得到 ，然

后利用换元法，结合二次函数的性质，即可求解. 

【详解】由题意，利用三角函数的基本关系式，可得

， 

令 ，则 ，可得 ， 

因为函数 在 上单调递增， 上单调递减， 

所以当 时取得最大值， ， 

当 时取得最小值， ， 

所以函数 的值域为 . 

故答案为： . 

52．已知𝛥𝐴𝐵𝐶不是直角三角形， ，则   . 

【答案】2. 

【解析】由已知可得 ，利用正切函数的和角公式即可求解. 

【详解】因为 ， 

所以 ， 

则 ， 

整理得 ， 

( )
sin10cos10 1 3cos10 1 3 tan10 cos10 3sin10cos10

sin 40 sin 40 sin 40

æ ö°

°

°
+ç ÷° +

°
°+è ø °

=
° °=

°

1 32 cos10 sin10
2 2

sin 40

°

°

æ ö
°+ç ÷

è ø=

( )2sin 10 30
2

sin 40
°+ °
°

= =

2

sin cos sin cosy x x x x= + -

1 - 2
2

-

( ) ( )21 1sin cos sin cos
2 2

y x x x x= - + + + +

sin cos sin cosy x x x x= + -

( ) ( ) ( )
2

2sin cos 1 1 1sin cos sin cos sin cos
2 2 2

x x
x x x x x x

+ -
= + - = - + + + +

πsin cos 2 sin
4

x x x tæ ö+ = + =ç ÷
è ø

2, 2t é ùÎ -ë û
21 1

2 2
y t t= - + +

21 1
2 2

y t t= - + + ( ),1-¥ ( )1,+¥

1t = - 2
max

1 11 1 1
2 2

y = - ´ + + =

2t = - ( )2min
1 1 12 2 2
2 2 2

y = - ´ - - + = - -

sin cos sin cosy x x x x= + -
1 2,1
2

é ù- -ê úë û
1 2,1
2

é ù- -ê úë û

45C = ° (1 tan )(1 tan )A B- - =

135A B+ = °

45C = °

135A B+ = °

tan tantan( ) 1
1 tan tan

A BA B
A B
+

+ = = -
-

tan tan tan tan 1A B A B+ = -
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所以 ， 

， 

， 

故答案为：2. 

53．在 中，设角 ､ ､ 的对边分别为 ､ ､ ，若

且 ，则            . 

【答案】  

【解析】由 ，即 ，由正弦定理和正弦的和角公式可得

，即 得出答案. 

【详解】由 ，即 ，即  

所以 ,即  

即 ,又 ,则   

所以 ,又 ，所以   

故答案为：  

 

四、解答题 

54．如图，在正方形 ABCD中，AB=2，E为 BC的中点，点 P是以 AB为直径的圆弧上任

一点.设 ， 

 

（1）求 的最大值、最小值. 

（2）求 的取值范围. 

(1 tan )(1 tan ) tan tan 1 (tan tan )A B A B A B- - = + - +

tan tan 1 (tan tan 1)A B A B= + - -

2=

ABCV A B C a b c (cos ,2 ), ( , cos )m C a c n b B= - = -
 

m n^
 

B =

3
p

m n^
  ( )cos 2 cos 0b C a c B- - =

sin 2sin cosA A B= ×
1cos
2

B =

m n^
  ( )cos 2 cos 0b C a c B- - = cos cos 2 cosb C c B a B× + × = ×

sin B cos sin cos 2sin cosC C B A B× + × = × ( )sin 2sin cosC B A B+ = ×

sin 2sin cosA A B= × ( )0,A pÎ sin 0A ¹

1cos
2

B = ( )0,B pÎ
3

B p
=

3
p

AP xAE yAD= +
  

2x y-

x y+
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【答案】（1） 的最大值为 2，最小值为 ；（2） . 

【解析】（1）取 AB中点 O，以 O点为原点，以 AB所在直线为 x轴，如图建系，可求得

各点坐标，设∠POB=θ，则 ，进而可得 的坐标，根据题

意，可求得 x，y的表达式，可得 的表达式，根据 的范围，结合三角函数性质，即

可求得答案； 

（2）根据（1）可得 的表达式，根据 的范围，结合三角函数性质，即可求得答案； 

【详解】（1）取 AB中点 O，以 O点为原点，以 AB所在直线为 x轴，建立如图平面直角

坐标系， 

 

设∠POB=θ，结合题意，可知

， 

所以  

又 ， 

所以 ，即 ， 

所以 ， 

所以 ， 

因为 ，所以 ， 

当 即 时， ， 

2x y+ 1 2-
5 1[0, ]
4

x y +
+ Î

[ ]( )(cos ,sin ) 0,P q q q pÎ , ,AP AE AD
  

2x y- q

x y+ q

[ ]( )( 1,0), (1,0), (1,2), ( 1,2), (1,1), (cos ,sin ) 0,A B C D E P q q q p- - Î

(cos 1,sin ), (2,1), (0,2)AP AE ADq q= + = =
  

(2 , )AP xAE yAD x x y= + = +
  

(2 , 2 ) (cos 1,sin )x x y q q+ = +
2 cos 1
2 sin

x
x y

q
q

= +ì
í + =î

cos 1
2

2sin cos 1
4

x

y

q

q q

+ì =ïï
í - -ï =
ïî

2 cos sin 1 2 cos( ) 1
4

x y pq q q- = - + = + +

[0, ]q pÎ 5[ , ]
4 4 4
p p pq + Î

4 4
p pq + = 0q = max

2( 2 ) 2 1 2
2

x y- = ´ + =
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当 即 时， ， 

（2） （其中

为锐角）， 

因为 ，所以 ，   

当 ，即 时， ， 

因为 为锐角，所以 ， 

所以 ， 

当 ，即 时， ， 

所以 ，所以 ，  

所以 . 

【点睛】解题的关键是建立合适的坐标系，即可求得 x，y，再利用三角函数的性质，进行

求解，考查计算化简的能力，综合性较强，属中档题. 

55．已知定义域为 的函数 是奇函数. 

(1)求 的值； 

(2)判断 的单调性，并证明； 

(3)若 ，求实数 的取值范围. 

【答案】(1)  

(2)增函数，证明见解析 

(3) 或  

 

【分析】（1）由 求出 ，再验证此时的 为奇函数即可； 

（2）将 的解析式分离常数后可判断出单调性,再利用增函数的定义可证结论成立； 

（3）利用奇函数性质化为 ，再利用增函数性质可求出结果. 

【详解】（1）因为 是 上的奇函数，所以 ，即 ， 

4
pq p+ = 3

4
pq = min( 2 ) 2 ( 1) 1 1 2x y- = ´ - + = -

cos 1 2sin cos 1 1 1(2sin cos 1) ( 5 sin( ) 1)
2 4 4 4

x y q q q q q q j+ - -
+ = + = + + = + +

1tan ,
2

j j=

0 q p£ £ φ θ φ π φ£ + £ +

q j p j+ = + q p= minsin( ) sinq j j+ = -

1tan ,
2

j j= 5 2 5sin ,cos
5 5

j j= =

min
5sin( ) sin
5

q j j+ = - = -

2
pq j+ =

2
pq j= - maxsin( ) sin 1

2
pq j+ = =

5 sin( ) 1
5

θ φ- £ + £
5 10
4

x y +
£ + £

5 1[0, ]
4

x y +
+ Î

R ( ) 3
3 1

x

x

af x -
=

+

a

( )f x
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此时 ， ，所以 为奇函数， 

故 . 

（2）由（1）知， 为 上的增函数， 

证明：任取 ，且 ， 

则 ， 

因为 ，所以 ，即 ，又 ， 

所以 ，即 ， 

根据增函数的定义可得 为 上的增函数. 

（3）由 得 ， 

因为 为奇函数，所以 ， 

因为 为增函数，所以 ，即 ， 

所以 或 . 

56．已知函数 . 

（1）若函数 的定义域为 ，求实数 的取值范围； 

（2）若 ，都有 成立，求实数 的取值范围. 

【答案】（1） ；（2）  

【分析】（1）由题意得 在 上恒成立，可得 ，代入数据，化简整理，即

可得答案. 

（2）根据题意可得 ，即 时 恒成立，整理可得

，设 ，只需 即可，求导，可得 的单调性，即可求得

的最小值，即可得答案. 

【详解】（1）由题意可知 在 上恒成立，故  

可得 ，解得  

（2）由题意可得， ，即 时 恒成立 

3 1( )
3 1

x
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=
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可化为 ， 

设 ， ，只要 即可， 

又 ，所以 在 为增函数， 

所以 ， 

所以  

【点睛】解题的关键是分离参数，可得 恒成立，即 即可，若处理存

在性问题时，只需 即可，考查分析计算的能力，属中档题. 

57．在 中，角 所对的边分别为 ，满足：

． 

（Ⅰ）求 的大小； 

（Ⅱ）若 ，求 的最大值，并求取得最大值时角 的值． 

【答案】(Ⅰ） ;（Ⅱ） ; . 

【详解】试题分析：(Ⅰ）由三角函数恒等变换的应用及正弦定理化简已知等式可得：

，结合范围 ，可得 ，从而解得 的值． 

（Ⅱ）由正弦定理可得 ，由 ，可求

，即可得解． 

试题解析：（Ⅰ）由 . 

可得 ，所以 ， 

由正弦定理可得： ， 

因为 ，所以 ，从而 ， 

即 ，从而解得：  

2 3xa
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（Ⅱ）由正弦定理： ，可得 ， 

所以： , 

又因为 ，得： ， ， 

所以 ，所以 ，此时 ，即  

考点：余弦定理；正弦定理． 

58．已知函数 （ 为自然对数的底数）． 

（1）当 时，求过点 处的切线与坐标轴围成的三角形的面积； 

（2）若 在 上恒成立，求实数 的取值范围. 

【答案】（1） ；（2） . 

【详解】试题分析：（1）当 时， ， ， ，求得

切线方程为 ，所以切线和坐标轴的交点为 ，故面积为

；（2） 在 上恒成立，化简得

，即 ，令 利用二阶导数求得它的最大值

为 ，所以 . 

试题解析： 

（1）当 时， ， ， ， ， 

函数 在点 处的切线方程为 ，即 ， 

设切线与 轴、 轴的交点分别为 ，∴ ， 

∴ ， 

sin sin sin
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∴过点 处的切线与坐标轴围成的三角形的面积为 . 

（2）由 得 ， 

令 ， ， 

令 ， 

∵ ，∴ 在 上是减函数，∴ ， 

因为 ，所以 ， 

∴ 在 上是增函数，所以 ，所以 . 

考点：函数导数与不等式． 

【方法点晴】本题考查函数导数与单调性.确定零点的个数问题：可利用数形结合的办法判

断交点个数，如果函数较为复杂，可结合导数知识确定极值点和单调区间从而确定其大致

图象.方程的有解问题就是判断是否存在零点的问题，可参变分离，转化为求函数的值域问

题处理. 恒成立问题以及可转化为恒成立问题的问题，往往可利用参变分离的方法，转化

为求函数最值处理．当一阶导数无法判断原函数单调区间时，要利用其二阶导数来求解. 

59．已知函数 . 

（1）若函数𝑓(𝑥)在 处的切线斜率为 2，试求 a的值及此时的切线方程； 

（2）若函数𝑓(𝑥)在区间 （其中 …为自然对数的底数）上有唯一的零点，

求实数 a的取值范围. 

【答案】（1） ， ；（2） 或 . 

【分析】（1）根据导数的几何意义求解即可； 

（2）讨论参数 的值，确定函数𝑓(𝑥)在区间 的单调性，从而根据零点的个数，得出实

数 a的取值范围. 

【详解】（1）由 ，（ ）. 

( ) 2 1 ln
2
af x x x= - -

( )( )2 2f,

[ ]1,e 2.71828e =

8a = 2 1 4ln 2 0x y- - - = { 4a a £ 22(e 1)}a > -

a [ ]1,e

( )
242

2 2
a x ax x
x x

f =¢ -
= - 0x >
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由已知 . 

可得：  

又此时 . 

所以所求的切线方程为： . 

即：  

（2） ，其中  

①当 时， 在区间 恒成立， 在区间 单调递增 

又∵ ，∴函数𝑓(𝑥)在区间 上有唯一的零点，符合题意. 

②当 时， 在区间 恒成立，𝑓(𝑥)在区间 单调递减 

又∵ ，∴函数 在区间 上有唯一的零点，符合题意. 

③当 时 

（i） 时， ，𝑓(𝑥)单调递减 

又∵ ， ，∴函数𝑓(𝑥)在区间 上有唯一的零点 

（ii）当 时， ，𝑓(𝑥)单调递增 

∴要使𝑓(𝑥)在区间 上有唯一的零点，只有当 时符合题意 

即 ，即  

∴ 时，函数𝑓(𝑥)在区间 上有唯一的零点； 

∴综上 a的取值范围是 或 . 

【点睛】本题主要考查了导数的几何意义的应用以及利用导数研究函数的零点问题，属于

中档题. 

60．已知函数 ，其中 为自然对数的底数． 

（Ⅰ）若函数 在 上是单调函数，求实数 的取值范围； 

（Ⅱ）若对于任意的 ，不等式 恒成立，求实数 的取值范围． 

( ) 4
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2 2f a
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24a e³ ( ) 0f x¢ £ [ ]1,e [ ]1,e

( )1 0f = ( ) f x [ ]1,e

24 4a e< <

1
2
ax£ < ( ) 0f x <

( )1 0f = ( )1
2

0f faæ ö
\ < =ç ÷ç ÷

è ø
1,
2
aé ù

ê ú
ë û

2
a x e< £ ( ) 0f x >

[ ]1,e ( ) 0f e <

2 1 0
2
ae - - < ( )22 1a e> -

( )2 22 1 4e a e- < < [ ]1,e

{ 4a a £ 22(e 1)}a > -
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[0, )xÎ +¥ ( ) 1f x ax£ + a
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【答案】（Ⅰ） ； 

（Ⅱ） . 

【分析】（Ⅰ）函数单调等价于 恒成立或 恒成立，利用分离参数的思想，

令 ，对 进行求导，求出其最值即可；（Ⅱ）原题等价于

，令 ，对其二次求导求出最值即可. 

【详解】（Ⅰ）由题可得 ， 

因为函数 在 上是单调函数，所以当 时， 恒成立或 恒

成立， 

即当 时， 恒成立或 恒成立， 

所以当 时， 或 ．  

令 ， ，则 ， 

令 ，可得 ；令 ，可得 ， 

所以函数 在 上单调递增，在 上单调递减， 

所以 ． 

又 ， ，所以 ，所以 ， 

所以 或 ，故实数 的取值范围为 ．  

（Ⅱ） 可化为 ，令 ， ， 

因为对于任意的 ，不等式 恒成立，所以 ， 

易得 ， 

令 ， ，则 ， 

所以函数 在 上单调递减， ，  

①当 时， ，所以 ，所以函数 在 上单调递减， 

所以 ，即 ，符合题意；  
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e
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2
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②当 时， ，所以存在 ，使得 ， 

当 时， ，所以函数 在 上单调递增， 

因为 ，所以当 时， ，不符合题意． 

综上所述， ，故实数 的取值范围为 ． 

【点睛】本题主要考查了导数与函数单调性的关系，已知单调性求参数，利用导数证明不

等式，综合性较强，有一定难度. 

61．已知函数 .（ 为自然对数的底数） 

(1)当 时,求曲线 在点 处的切线方程; 

(2)当 时,若 对任意 恒成立,求实数 的值; 

【答案】(1)  

(2)1 

 

【分析】(1)先求切点坐标,再利用导数求切线的斜率,最后利用点斜式写出直线的方程;  

(2)先求函数 单调性,然后求 的最小值, 对任意 恒成立,等价于

,解出 的值即可. 

【详解】（1）解:由题知当 时, 

, 

, 

 

, 

 所求切线方程为 , 

即 ; 

（2）由题得 , , 

令 ,  

 

1
2

a < 1 2 0a- > 0 0x > 0( ) 0t' x =
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, 

令 , 

, 

, 

所以函数 的增区间是 ,减区间为 . 

所以当 时, 

, 

则 对任意 恒成立, 

等价于  

令 , 

则 , 

当 时, , 单调递增, 

当 时, , 单调递减, 

所以 , 

故 只需 即可, 

综上: . 
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